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Uberblick: Ortlich verteilte Systeme, bei denen die Systemgréfien neben der Zeit auch vom Ort
abhéngen, stellen einen methodischen Forschungsschwerpunkt am TACE dar. Ein anschauliches
Beispiel fiir ein solches ortlich verteiltes System sind Stromungen in offenen Kanélen, die durch die
sogenannten Saint-Venant-Gleichungen (oder Flachwassergleichungen) modelliert werden, ein nicht-
lineares hyperbolisches System partieller Differentialgleichungen. Zur Validierung und Verifikation
der theoretischen Methoden des verteiltparametrischen Steuerungs- und Regelungsentwurfs steht
am TACE ein Versuchsstand zur Regelung und Steuerung von Flachwasserwellen zur Verfiigung.
Dieser besteht aus einem partiell mit Wasser gefiillten Rohr, in dem der Wasserpegel durch die
Bewegung eines Kolbens gezielt verdndert werden kann. Bisher wurde an diesem Versuchsstand eine
flachheitsbasierte Steuerung erfolgreich in Experimenten getestet. Aufbauend darauf sind Unter-
suchungen zu weiterfithrenden Modellierungsansétzen sowie zum Regler--und Beobachterentwurf
angedacht.
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Schematischer Aufbau des Flachwasserwellenversuchsstands
Aufgabenstellung:

e Erarbeitung einer Strategie zur explizitenLésung’der Flachwassergleichungen mit einer
geeigneten Erweiterung des Modells zur Abbildung bisher vernachlassigter Effekte.

o Entwurf einer stabilisierenden Ruckfiithrung, mit der auftretende Abweichungen von einer
vorgegebenen Sollhdhe entgegengewirkt werden kann.

o Rekonstruktion des Pegelstansunter Verwendung eines verteiltparametrischen Zustandsbeob-
achters auf Basis einer ortlich konzentrierten Messung.

o Implementierung der Teilaufgaben in einem Simulationsframework.

o Umsetzung der erarbeiteten/Regelungskomponenten auf dem am Institut verfiigharen Ver-
suchsstand.
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